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重点难点 

    掌握 分析化学的任务和作用 

 

    熟悉 分析方法的分类 

 

    了解 分析化学的发展趋势及定量分析的一般步骤 
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分析化学的任务和作用 

第一节 
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第一节  分析化学的任务和作用 

分析化学 是研究物质的组成、结构和形态等化学信息的
有关理论和技术的一门科学。 

仸务 

鉴定物质的化学组成 

测定组分的相对含量 

确定物质的分子结构 结构分析 

定性分析 

定量分析 



第一节  分析化学的任务和作用 
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第二节  分析方法的分类 

定性分析 
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按仸务分类 按对象分类 按试样用量分类 按原理分类 

分析方法分类 

按作用分类 

常规分析 
仲裁分析 

 



第二节  分析方法的分类 

1.  按分析任务分类 

定性分析 

定量分析 

结构分析 

鉴定物质的化学组成 
   （元素、离子、基团或化合物） 

测定组分的相对含量 

研究物质的分子结构 



第二节  分析方法的分类 

2.  按分析对象分类 

研究对象无机物 

研究对象有机物 

主要仸务是鉴定试样中组分的元素、离子、原子团
或化合物组成，以及各种组分相对含量。 

无机分析 

有机分析 

不仅需要鉴定试样组分的元素组成，还需要迚行官
能团分析及其分子的结构分析。 



第二节  分析方法的分类 

3.  按分析方法原理分类 

化学分析 

仪器分析 

以物质的化学反应为基础的分析方法。 

以物质的物理或物理化学性质为基础 
的分析方法。 

化学分析 

利用试样中被测组分与试剂定量迚行的化学反应
来测定该组分的含量。 

化学定性分析 

化学定量分析 
重量分析 

滴定分析 
（容量分析） 

根据试样与试剂发生化学反应所产生
的现象和特征来鉴定物质的组成。  



第二节  分析方法的分类 

滴定分析法（容量分析） 

 特点： 

仪器简单、操作简便，结果准确、应用范围广。  

 缺点： 

灵敏度低，分析速度慢。 



第二节  分析方法的分类 

仪器分析 

仪器分析 

光学分析 

电化学分析 

色谱分析 

吸收光谱，发射光谱 

电位法、电导法、电解法、电流
法、极谱法、伏安法、库伦法等 

液相色谱，气相色谱 

光谱分析和非光谱分析 

其他仪器分析 质谱分析 



第二节  分析方法的分类 

仪器分析 

特点： 

快速、灵敏、准确、操作自动化程度高。 

缺点： 

分析仪器昂贵，分析成本高。 



第二节  分析方法的分类 

化学分析与仪器分析方法比较 

 项目      化学分析法 

  （经典分析法） 

     仪器分析法 

   （现代分析法）  

测定物质性质  化学性质  物理、物理化学性质  

测量参数  体积、质量  吸光度、电位、发射强度等 

误差  0.1%～0.2%  1%～2%或更高  

组分含量 1%～100%  <1%或单分子、单原子  

理论基础  化学（溶液四大平衡）  化学、物理、数学、电子学、生物等 

解决问题  定性、定量 定性、定量、结构、形态、能态、动力学等
全面的信息  



第二节  分析方法的分类 

4.  按试样用量分类 

方法 试样质量 试液体积 

常量分析 ＞0.1g >10ml 

半微量分析 0. 1～0.01g 10～1ml 

微量分析 10～0.1mg 1～0.01ml 

超微量分析 <0.1mg <0.01ml 

各种分析方法的试样用量 

按待测组分含量的高低分： 

痕量组分 分析(＜0.01％) 

常量组分分析 (＞1%) 微量组分分析(0.01%～1%) 



第二节  分析方法的分类 

5.  按分析方法的作用分类 

例行分析（常规分析）：一般实验室在日常生产或工作中的分析。 

仲裁分析：不同单位对分析结果有争议时，请某仲裁单位用法定 

                 的方法迚行裁判分析，以仲裁分析结果的准确性。 



第二节  分析方法的分类 

课堂互动 

请回答： 

 

         1.对常量组分分析，是否必须用常量分析法？ 

         2.仪器分析法是否可以完全取代化学分析法？ 



分析化学的发展经历了三次巨大的变革 

第三节  分析化学的发展趋势 

在20世纪初，由于物理化学溶液理论的发展，建立

了溶液四大平衡的理论，为分析技术提供了理论基础，

使分析化学从一门技术发展成一门科学，这也可以说

是分析化学与物理化学结合的时代。 

第一次变革  从一门技术发展为一门科学 



分析化学的发展经历了三次巨大的变革 

第三节  分析化学的发展趋势 

第二次变革  

在20世纪30年代后期直到60年代。物理学和电子学

的发展促迚了物理和物理化学分析方法的建立和发展，

快速、灵敏的仪器分析获得蓬勃发展，分析化学突破

了以经典化学分析为主的局面。可以说它是分析化学

与物理学、电子学结合的时代。 

仪器分析发展的时代 



分析化学的发展经历了三次巨大的变革 

第三节  分析化学的发展趋势 

分析化学成为信息科学的时代 

从20世纪70年代末至今，以计算机应用为主要标志

的信息时代的来临，给科学技术的发展带来巨大的

活力。分析化学正处在第三次变革时期，分析化学

已经发展到分析科学阶段。 

第三次变革  

http://image.instrument.com.cn/show/pic/C16727.jpg


第三节  分析化学的发展趋势 

发展目标：快速、灵敏、准确、经济、简便 。 

发展方向：高灵敏度（达原子级、分子级水平），

高选择性（复杂体系）、准确、快速、简便、经济、

分析仪器自动化、数字化、分析方法的联用和计算机

化，幵向智能化、信息化纵深发展。 



第四节  定量分析的一般步骤 

制订分析计划 

试样的采集 

试样的制备 

含量的测定 

步骤: 

分析结果的表示 

分析结果的评价 



1.  制订分析计划 

第四节  定量分析的一般步骤 

2.  取样 

原则：必须具有代表性，坚持随机、客观、均匀和合
理。 

具体操作方法按国家标准或行业标准。 

根据试样的来源、测定的对象、测定的样品数、可能

存在的影响因素等，制订一个初步的分析计划。 



3.  试样的制备 

第四节  定量分析的一般步骤 

（1）试样的分解 

溶解法 

熔融法 

水、酸、碱、有机溶剂 

（2）干扰物质的分离 

沉淀法、挥发法、萃取法、色谱法 

利用酸性或碱性溶剂与
试样在高温下反应，使被
测组分转变成可溶于水或
酸、碱的化合物。 



4.  含量测定 

第四节  定量分析的一般步骤 

根据试样的组成、被测组分的性质及含量、测定要求和

干扰物质的情况等，选择恰当的分析方法迚行含量测定。 

常量组分 
（＞1%） 

微量组分 
（0.01%～1%） 

滴定分析 

仪器分析 



5.  分析结果的表示 

第四节  定量分析的一般步骤 

（1）待测组分的化学表示形式  

分析结果通常以待测组分实际存在形式的含量表示。 

如：测定某试样磷含量 

P、P2O5 、PO4
3- 、HPO4

2- 、H2PO4
- 

如待测组分实际存在形式不清楚： 

以其氧化物、元素或离子形式表示。 



第四节  定量分析的一般步骤 

5.  分析结果的表示 

（2）待测组分含量的表示方法  

固体试样 用质量分数表示： 

液体试样 用质量浓度表示： 

mA 

mS 

= ω A 

mA 

V样 

= ρ A g/L 

被测组分
质量 

试样质量 

试样体积 

       药物分析中也可 
用含量百分数表示。 

    也常用物质的量 
浓度和体积分数表示。 



6.  分析结果的评价 

第四节  定量分析的一般步骤 

定量分析根据实验数据，计算测定结果，运用

统计学的方法对分析测定所提供的信息迚行有

效的处理，对测定结果的可靠性作出科学合理

的分析判断，再写出书面报告。 



如何学好分析化学 

树立“量”和“洁”的概念。 

学习把握五点： 

测定原理 

测定方法 

测定条件 

测定对象 

操作技能 
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小结 
       1.分析化学是研究物质组成、结构和形态等化学信息的有关理

论和技术的一门科学。 

       2.分析化学主要仸务是鉴定物质的化学组成、测量试样中各组

分的相对含量、确定物质的化学结构。 

       3.分析化学是一门建立在“量”概念的基础学科；是一个获取

信息、降低系统不确定性的过程；是一种实践性强，应用价值高

的科学方法；是一门涉及化学、生物、电学、光学、计算机等知

识体系的综合性科学，已成为当代最富活力的学科之一。 

       4.分析方法是按仸务、对象、原理、用量和作用不同分类的。 

       5.定量分析的操作过程一般包括：取样、试样的制备、含量测

定、分析数据的处理、分析结果的表示及评价等步骤。 
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