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学习目标

1.掌握：溶液组成标度表示方法；渗透现象产生的条件；

渗透压在医学上的意义。

2.熟悉：分散系的概念及分类；渗透压与浓度、温度的关

系及其计算。

3.了解：质量分数及体积分数及其计算。

4.能力要求：正确判断高渗液、等渗液和低渗液及其渗透

方向，并应用于输液等医学实践；应用等渗原理解释溶血、

水中毒和水肿现象等。



大家知道哪些醇
类物质吗？
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酒中含有乙醇 汽车用乙二醇防冻液
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丙三醇等用于配置化妆品



生活中常见的酒精



长途客运汽车站，一男子拎着桶东西急匆匆地想上车， 售票

员问：“这是什么东西？”

男子说：“酒精。”

“不行，这可是易燃物，不能带上车的。”售票员皱着眉头说

道。

这男子又囔道：“这是乙醇。”

“干嘛不早说，呵呵，快上！”售票员笑着抱怨。

案例讨论



乙醇的俗名
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乙醇的结构
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乙烷的结构式 乙醇的结构式
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一

二

【醇的分类】

【醇的命名】



（一）醇的结构（R-OH,官能团是-OH）

一、醇的分类



按-OH    数
目分类：

一元醇：

CH2—CH—CH2

OH   OH OH
多元醇：

CH2—CH2

OH   OH
二元醇：

RCH2-OH

R3C-OH

R2CH-OH

伯醇(1°醇)

仲醇(2°醇)

叔醇(3°醇)

乙二醇

丙三醇

一、醇的分类



按烃基结
构分类：

脂环醇：

脂肪醇：

芳香醇：

饱和醇

不饱和醇

-
OH

—CH2—OH



CH3CH2CH2OH

正丙醇

CH3CHCH3

OH

异丙醇

—CH2-OH

苯甲醇

二、醇的命名



1．选主链：选取含羟基在内最长的碳链为主链，以

所含的碳原子个数称为某醇；

2．标位次：从距离羟基最近的一端开始，将主链碳

原子用阿拉伯数字依次编号；

3．定名称：按取代基位次、名称、母体名称的顺序

定名称，位次和取代基名称之间用短线

隔开。

系统命名法



CH3CH2-C-CH3

OH

CH3

2-甲基-2-丁醇

例：



4.不饱和醇：

应选择连有羟基同时含有双键或三键碳原子在内的碳

链作为主链，称某烯（炔）醇。

4-丙基-5-己烯-1-醇

CH3CH2CH2-CH-CH2-CH2-CH2OH

CH=CH2

4   3   2   1

5   6



5. 芳香醇

2-苯乙醇
(-苯乙醇)

3-苯基-2-丙烯-1-醇

—CH2-CH2OH
2   1

—CH=CH-CH2OH
3   2  1



6. 多元醇

1,2-丙二醇

1,2,3-丙三醇
( 俗称: 甘油 )

CH3-CH-CH2

OHOH

CH2-CH-CH2

OH OHOH



1.醇的官能团是（ ）

A.   O      B.   H      C.   OH D.    H2O

2.下列化合物中，属于芳香醇的是（ ）
A.                  B.                  C.                     D. 

3.丁醇与２-丁醇互为同分异构体，这种现象属于（ ）

A.碳链异构 B.官能团异构 C.官能团位置异构 D.立体异构

4.乙醇的俗名是（ ）

A.木醇 B.木精 C.甘油 D.酒精

5.丙三醇的俗名是（ ）

A.木醇 B.甘油 C.木精 D.酒精

-OH -CH2OH—CH2OH-OH

目标检测



1.C  2.C  3.C  4.D  5.B  

答案：



你知道检查驾驶员是否酒后开

车所用的酒精分析仪运用了化学

上的什么原理吗？

那我们就从醇的化学性质学习中寻求答案
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一

二

【醇的物理性质】

【醇的化学性质】

【醇的应用】
S
三



1.性状： C1~C4是有酒味的水状液体

C5~C11是有不愉快气味的油状液体

＞C12是无色、无味的固体

一、醇的物理性质



O

H

R

O

R

H O

H

R

H

O

R

2.沸点：比相对分子质量相近的烷烃高许多(醇

分子间氢键缔合)



R

O

H

H

O

H

H

O

R

H

O

H

3.水溶性：低级醇(C1~C3)与水混溶（醇与水分子间

氢键缔合），随分子量增大而降低。羟基增多，

水溶性增大。



醇（ROH）分子是由烃基（R-）和羟基（-OH）

组成的，羟基比较活泼，它决定着醇的主要性质。

C C

H H

H

OR

H

H

被取代
显酸性

取代反应

脱水反应

氧化反应

二、醇的化学性质



C C

H H

H

OR

H

HNa

2

R-O-H + Na R-O-Na + H2

与活泼金属反应
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C C

H H

H

OHR

H

H+ X

与无机酸反应 —亲核取代反应

反应活性顺序：HI＞HBr＞HCl



可鉴别6个碳以下
的伯、仲、叔醇

(片刻后出现浑浊，放置后分层)

（立即出现浑浊)

(数小时不出现浑浊)

卢卡斯试剂与伯、仲、叔醇在常温下作用:

CH3 C OH

CH3

CH3

HCl H2O+
ZnCl2
室温

CH3 C Cl

CH3

CH3

+

ZnCl2
室温

CH3CH2 CH CH3

OH

HCl+ CH3CH2 CH CH3

Cl

H2O+

ZnCl2
CH3CH2CH2CH2OH HCl+ CH3CH2CH2CH2Cl H2O+



32

C C

H H

H

OHR

H

脱水反应

αβ
+

反应条件：浓H2SO4，170℃

存在β-H

脱水反应

1. 分子内脱水—扎依采夫规律
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分子内脱水：
CH2 CH2

H OH

CH2 CH2

浓H2SO4

170℃

醇分子内脱水生成烯烃的反应是一种消除反应，该
反应遵循扎依采夫规则（查氏规则），即反应发生于
羟基和含氢少的β-C上的氢原子，生成双键碳上连有
最多烃基的烯烃。
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例如

CH3 CH2 CH CH3

OH

—H2O CH3CH3CH3
CHCHCH CH2CH2+

2-丁烯（主产物） 1-丁烯（副产物）



• 温度的影响——低温有利于生成醚；高温有利于生成烯烃。

• 醇结构的影响——叔醇脱水有利于生成烯烃，伯醇脱水有利

于生成醚。

2. 分子间脱水



生活中，你的亲朋好

友有喝酒的吗？同学们

是否发现一个现象，喝

酒之后，有的人容易脸

红，你知道这是为什么

吗？



酒精被人体吸收后，绝大部分在肝脏被醇脱氢酶氧化分解生成乙

醛，乙醛能使脸部毛细血管扩张而发红。乙醛能进一步被醛脱氢

酶氧化生成乙酸，最后生成CO2和H2O。

喝酒脸红的人，体内有高效的醇脱氢酶，但是缺乏醛脱氢酶，体

内会迅速积聚大量乙醛不能代谢，出现面红耳赤的现象。

喝酒脸红的原因
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C C

H H

H

OR

H

H

醛 酸
氧化

C C

H H

OR

H

O

氧化反应



世界卫生组织的事故

调查显示，大约50%-

60%的交通事故与酒后

驾驶有关。

交警判断驾驶员是否酒后

驾车的方法:

Cr2O7
2-

橙红色

Cr3+

绿色



C

H

H

OH
[O]

C

H

H

OH

O

R R R C H OH

OO

[O]
R C

伯醇 醛 羧酸

—H2O

[Cu]

伯醇

C

H

OHR

H

R C H

O

醛

脱氢氧化

加氧氧化



脱氢氧化

加氧氧化

C

H

R'

OH
[O]

C

H

R'

OH

O

R R R C R'

O

仲醇 酮

—H2O

[Cu]

仲醇

C

R'

OHR

H

R C R'

O

酮

叔醇不易发生氧化反应。



甘油铜---深蓝色

邻二醇的特性



与活泼金属反应

氧化反应

邻二醇的特性

与无机酸反应

脱水反应
分子内脱水

分子间脱水

醇的化学性质小结：



羟基与苯环侧链相连的化合物是芳香醇。

羟基与苯环直接相连的化合物是酚。

思考：下列属于酚类的物质是：

✓

✓

✓



来苏尔-甲酚的肥皂溶液

CH3

OH

你知道有哪些酚吗？



芝麻酚



丁香酚

OH

O
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一

二

【酚的结构】

【酚的分类】

【酚的命名】
S
三



比例模型 球棍模型

化学式： 结构简式C6H6O 或 C6H5OH

OH

苯酚俗名石炭酸

苯酚分子由苯基和羟基直接相连而成。

一、酚的结构（Ar-OH）



根据所含羟基数目多少分类：

一元酚

二元酚

三元酚

OH

OH

OH

OH

OH

OH

苯酚

邻苯二酚

连苯三酚

一、酚的分类



•将羟基及与其相连的芳环作为母体称某酚。苯环上连接的其他基

团作为取代基，编号从羟基相连的碳原子开始。

OHCH3
1

2
3

3-甲基苯酚

间甲基苯酚

OH(CH3)2CH

OH

2-异丙基-1,4-苯二酚

1

2
3

4

OH

Br

Br

Br
1

2

3
4

5

6

2,4,6-三溴苯酚

二、酚的命名



•当苯环上连有-COOH、-SO3H、-CHO、-CN等基团时，将-OH当

做取代基。

OHCOOH
3

2
1

3-羟基苯甲酸

OHCHO

3-羟基苯甲醛

间羟基苯甲醛

1
2

3

OH

SO3H

1
2

3
4

6

5

4-羟基苯磺酸

对羟基苯磺酸



1.酚的官能团是（ ）。

A.-O- B.-OH C.-COOH D.-CHO

2.酚的结构简式是（ ）。

A.R-0-R      B.R-OH C.Ar-OH D.R-CHO

3.下列命名不正确的是（ ）

A.均苯三酚 B.1,4-苯二酚

C.2-羧基苯酚 D.2-甲基苯酚



1.B  2.C  3.C  

答案：



咬过的苹果，暴露在空气中一段时间后，可以

看到断面处变为棕色，这种颜色的变化是由于苹

果多酚被氧化，产生杂质，使其带有不同程度的

颜色。
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一

二

【酚的物理性质】

【酚的化学性质】



②常温下在水中溶解度不大，70℃以上时能

跟水以任意比互溶；易溶于乙醇、乙醚等有
机溶剂。

苯酚的物理性质

①无色晶体，有特殊的气味；熔点是43℃
露置在空气中因部分发生氧化而显粉红色。

③有毒，有腐蚀作用
苯酚的浓溶液

对皮肤有强烈的
腐蚀性，使用时
要小心，如不慎
沾到皮肤上，应
立即用酒精洗涤!

密封保存



苯酚软膏使用说明



从苯酚软膏的使用说明中，我们可以了解到酚的

部分性质：
【性状】黄色软膏，有苯酚特臭味。

【药理作用】消毒防腐剂，其作用机制是使细菌的蛋白质发生变

性。

【注意事项】1.用后拧紧瓶盖，当药品性状发生改变时禁止使用，

尤其是色泽变红后。

2.连续使用一般不超过1周，如仍未见好转，请向医师咨询；用

药部位如有烧灼感、瘙痒、红肿等症状应停止用药，用酒精洗净。

【药物相互作用】不能与碱性药物并用。

苯酚有特殊气味

苯酚有毒

苯酚能被氧化、呈红色

苯酚能溶于酒精
苯酚显酸性



归纳得出：

一、酚的物理性质

1. 有特殊气味

2. 有毒性

3. 能溶于乙醇等有机溶剂

4. 多数为结晶性固体，少数为高沸点液体

5.常温下溶解度不大，加热时易溶于水



归纳得出：

二、酚的化学性质

1. 具有还原性，能被氧化

2. 显酸性

从苯酚的结构分析，苯酚为什么有以
上化学性质？还有哪些化学性质呢？



-OH 醇

苯

从苯酚的结构分析，苯酚既具有醇的一部分结构（-OH）,
又具有苯的结构（ ）

苯酚是否具有醇的性质，又具有苯的性质呢？



1.弱酸性

—酚有酸性吗

检验酚的酸性——与NaOH反应



ONa

+ NaOH +   H2O

OH

苯酚水溶液

加入NaOH后

苯酚钠溶液
苯酚显酸性



ONa

+ NaOH +   H2O

OH

+CO2

OH

NaHCO3

加入CO2后

酸性：碳酸＞苯酚

苯酚钠溶液 苯酚水溶液

+

＞HCO3
—



苯酚的酸性比碳酸弱，说明苯酚具有弱酸性。

结论



苯环上取代基对酚酸性的影响

【课堂互动】比较下列有机物的酸性大小

OH O

O

K2Cr2O7

H2SO4

OH O

O

K2Cr2O7

H2SO4

NO2NO2

NO2

OH O

O

K2Cr2O7

H2SO4

NO2

OH O

O

K2Cr2O7

H2SO4

CH3

> > >

为什么2,4,6-三硝基苯酚（俗名苦味酸）

的酸性较强？



2.氧化反应

苯酚软膏使用说明：

【注意事项】用后拧紧瓶盖，当药品性状发生改变时禁止使

用，尤其是色泽变红后。

苯酚具有还原性

加入强氧化剂酸性高锰酸钾进行验证

酸性高锰酸钾溶液

+苯酚
√



苯酚软膏使用说明：

【注意事项】用后拧紧瓶盖，当药品性状发生改变时禁止使

用，尤其是色泽变红后。

苯酚能被氧化，呈红色

OH

对苯醌，粉红色晶体



3.亲电取代反应

像烯烃反生加成反应

or

OH

像苯反生取代反应

OH O

O

K2Cr2O7

H2SO4

BrBr

Br

OH O

O

K2Cr2O7

H2SO4

3Br2

反应灵敏，可用
于鉴别苯酚



苯酚的邻、对位上很容易发生卤代反应。

同理还可发生硝化和磺化反应。

结论



4.与三氯化铁的显色反应

苯酚能与FeCl3反应，显紫色。

苯酚

三氯化铁

反应灵敏，可用
于鉴别苯酚



苯
酚
的
用
途

酚醛树脂

合成纤维

合成香料

医药

消毒剂

染料

农药

防腐剂



弱酸性

与三氯化铁的显色反应

亲电取代反应

氧化反应

酚的化学性质小结



你知道醚有哪些用途吗？

CH3CH2-O-CH2CH3

C-C-O- C-C

H H H H

H H H H

HH
克劳福德·郎格
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一

二

【醚的结构、分类】

【醚的命名】

【醚的性质】
S
三



（一）醚的结构

醚可以看做是醇或酚中羟基氢被烃基取代形成的有机物。

结构通式：(Ar)R-O-R’(Ar’)

官能团：（C）-O-（C），称为醚键

一、醚的结构和分类



（二）醚的分类

根据烃基结构分类：

单醚

混醚

环醚

CH3-O-CH3

CH3-O-CH2CH3

R-O-R

R-O-R’

R’R

O

CH2

O

CH2



先简单后复杂
先芳基后烃基

•（一）普通命名法

1.单醚：“二某烃基”＋“醚”

如，CH3CH2-O-CH2CH3 ，二乙基醚，简称乙醚

2.混醚：“某某烃基”＋“醚”

如，CH3-O-CH2CH3 ，甲基乙基醚，简称甲乙醚

苯基乙基醚，简称苯乙醚

OCH2CH3

二、醚的命名



3.环醚：“环氧”做词头，烃基为母体。

如， ，环氧乙烷CH2

O

CH2



•（二）系统命名法

结构复杂的醚，将含氧的较小碳链作为取代基。

CH3-CH2-CH2-CH-CH3

OCH3

5  4   3   2  1
2-甲氧基戊烷

OCH2CH3

OH 对乙氧基苯酚



醚的分子极性很小，较稳定，化学性质不活泼。但醚键（C-O-

C）的存在，可发生一些特有的反应。

三、醚的性质

R O C

H
醚键的断裂

盐的生成
过氧化物的生成



•（一） 盐的生成

醚能和酸反应生成强酸弱碱盐。

R-O-R’＋ H2SO4 [R-O-R’]＋ HSO4
—

H

【用途】

可将醚从烷烃或卤代烃等混合物中分离出来。



•（二）醚键的断裂

在较高温度下，醚对强酸不稳定，醚键容易断裂。

＋HICH3CHCH2OCH2CH3

CH3

CH3CHCH2OH

CH3

＋ CH3CH2I



•（三）过氧化物的生成

醚对氧化剂稳定，但长期与空气接触或光照，容

易被氧化成不易挥发的过氧化物，过氧化物不稳定，

遇热易分解，发生强烈爆炸。

CH3CH2-O-CH2CH3

O2
CH3CH2-O-CH-CH3

O-O-H



1.醚的官能团是（ ）。

A.-O- B.-OH C.-COOH D.-CHO

2. 混醚命名时应（ ）

A.先命名复杂基团再命名简单基团

B.先命名简单基团再命名复杂基团

C.先命名烃基再命名苯基 D.以上都不对

3.醚和酸反应后生成的是（ ）

A.强酸弱碱盐 B.强碱弱酸盐

C.弱酸弱碱盐 D.强酸强碱盐



答案：

1.A  2.B  3.A 



89




